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2267442 

L' invention se rapporte aux appareils utilises dans les. sondages et 
plus particulierement aux appareils du type centreur a lames -res sort courbes. 

De nombreux appareils de diagraphie descendus dans les sondages a 
1'extremite d T un c&ble doivent etre maintenus dans l'axe du puits au cours de 

5 la mesure. Uh type de centreur couramment utilise dans ce but comprend des 
lames-ressort courbes dont les extremites sont articulees sur des colliers 
months coulissants sur un corps, Dans des puits sensiblement vertieaux, de 
telles lames-ressort sont suffisantes pour maintenir l'appareil dans l'axe du 
sondage. Par centre, pour pouvoir utiliser ces appareils dans les puits devies 

10 qui sont de plus en plus frequents, on est amene* d r une part k augraenter la 

force de centrage et d 1 autre part a la rendre sensiblement constante pour une 
gainme etendue de diametres. Pour ce faire, on combine par exemple des bras 
rigides avec les lames-ressort pour rendre leurs mouvements dependants et l'on 
monte un ou plusieurs ressorts helicotdaux entre les colliers coulissants. Par 

15 un choix judicieux des lames eiastiques, on peut obtenir une force radiale 
sensiblement constante. Un tel mode de realisation est dferit notamroent dans 
le brevet des Etats-Unis d f Am^rique n° 3.555.689. 

De tels centreurs doivent pouvoir passer des restrictions du sondage 
non seulement pour des deplacements ascendants de l f appareil mais aussi pour 

20 des deplacements descendants. Un mode de realisation classique pour obtenir 
ce rtlsultat consiste a r^aliser sur le corps une premiere butee pour limiter 
le d^placement vers le bas du collier sup^rieur et une deuxieme butee pour 
limiter le deplacement vers le haut du collier inf^rieur. Au cours d*un mouve- 
ment ascendant de 1'appareil, le collier superieur vient en appui sur la pre- 

25 miere butee. Par contre, dans un mouvement descendant, le collier inferieur 
vient en appui sur la deuxieme butee. Dans les deux cas, la restriction agit 
en traction sur les lames-ressort et referme le centreur. L T inconvenient de 
cette solution est que I'ensemble colliers et lames n'a pas de point fixe par 
rapport au corps de 1'appareil. La fixation d'une extr^mite des lames sur le 

30 corps n'est, en effet, possible que dans le cas de centreurs de longueur impor- 
tante et ayant une force de centrage faible. 

Ces centreurs peuvent etre utilises pour mesurer- le diametre du puits. 
Dans ce cas, un coulisseau k deplacement rectiligne est entrain^ en fonction 
de I'ecarteraent des lames-ressort. Un capteur de position donne un signal 

55 eiectrique repr^sentatif de la position du coulisseau. Ce capteur est souvent 
constitue* par un potentiometre ou une resistance variable dont le bottler et le 
curseur sont respectivement solidaires des colliers coulissants. Comme les deux 
colliers sont mobiles par rapport au corps de 1'appareil, le bottler du poten- 
tiometre doit, lui aussi, Stre monte mobile k l'interieur du corps. 
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Des appareils de rtSme type peuvent etre utilises pour commander 
d'autres organes en fonction du diametre. En particulier, dans un d£bitmetre 
k h£lioe repliable tel. que d^crit dans le brevet des Etats-Unls d'Am^rique 
n° 3.630.078, un centreur classlque a deux colliers coulissants a pour fonction 

5 de replier les pales dans le prolongement du corps si le diametre du puits 
est inferieur k un certain seuil. Cette fermeture automatique ne fonctionne 
que pour des mouvements ascendants de l 1 appareil du fait que, lors de raouve- 
ments descendants, le collier inf^rieur vient en but£e en position haute et 
reste done immobile quel que soit I'eeartement des lames. II serai t souhai table 

10 que les pales soient referm£es automatiquement lorsque 1 'appareil rencontre 
une restriction quel que soit son sens de d^placement. Ici encore, 1* inconve- 
nient de lames-ressort dont les extr£mit£s sont mont^es sur deux colliers cou- 
lissants apparalt clairement. 

L'objet de l f invention se rapporte a un appareil pour sondage du type 

15 centreur dont la force radiale est importante, qui peut passer des restrictions 
quel que soit son sens de deplacement, et qui permet de commander de fa$on 
simple un organe coulissant. 

Selon 1* invention, un appareil pour sondage du type centreur comprend 
un corps allonge* et des lames-ressort cambr£es ay ant des parties supdrieures et 

20 inf£rieures respectivement articul^es sur le corps et sur un organe de Jonctioii 
mobile longitudinalement par rapport au corps de fagon que les parties intern^- 
diaires desdites lames s^cartent lateraleraent de l'axe du corps. Des bras 
rigides sont articul^s sur un coulisseau mont£ mobile longitudinalement sur le 
corps, chacun de ces bras ayant une extr^mit^ dirigee vers le bas articul£e 

25 sur une parti e interm^diaire de chacune des lames-ressort. Des moyens de pouss^e 
const! tu£s par exemple par un ressort h^licoldal sollicitent le coulisseau vers 
le bas pour ^carter lat£ralement les parties interme'diaires des lames-ressort. 
Le ressort h^licotdal est choisi de fagon k coopeVer avec les lames-ressort 
pour donner une force radiale importante sensiblement constante pour une large 

30 gamme de diametres ou meme croissante en fonction du diametre. 

Dans un premier mode de realisation du type diamdtreur, la partie 
sup£rieure d'au moins une lame-ressort se prolonge vers l'int^rieur du corps 
par un bee dont 1* extremity interne s 1 engage sur un organe mobile longitudina- 
lement qui commande un d£tecteur de position mont£ f ixe dans le corps. L f organe 

35 de Jonction des parties inf£rieures des lames est alors monte* coulissant sur 
le corps. 
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Dans im deuxieme mode de realisation, le coulisseau sur lequel sont 
articule*s les bras rigides commande le deplacement d'un manchon lorsque le 
diametre du puits devlent inferieur a un seuil d^terndn^. Le deplacement de ce 
manchon ferme les pales d'une hglice. L'organe de Jonction des parties infe- 
5 rieures des lames-ressort est alors relie au corps par 1 T intermedial re des 
lames-ressort. 

Les caracte*ristiques et avantages de 1' invert ion ressortiront d'ail- 
leurs mieux de la description qui va suivre dormee a titre d'exeraple non limi- 
tatif en reference aux dessins annexes dans lesquels : 
10 - la figure 1 est une vue dans un sondage d'un appareil selon l f inven- 

tion utilise* pour la me sure du diametre du puits, 

- la figure 2 est une coupe longitudinale du diam^treur de la figu- 
re 1, 

- la figure 3 est une coupe longitudinale grossie d f un detail de la 

15 figure 2, 

- la figure 4 est un schema permettant d'expliquer le fonctionnement 
de l f appareil de la figure 2, et 

- la figure 5 est une coupe longitudinale d'un appareil selon 1' inven- 
tion utilise* pour la ferroeture automatique des pales d'un dgbitmetre a h£lice 

20 repliable. 

En reference a la figure 1, un appareil de diagraphie 10 est suspendu 
dans un forage 11 a l'extremite d'un c&ble 12 generalement monoconducteur qui 
s f enroule sur un treuil de surface (non represented permettant les deplacements 
de 1* appareil le long du sondage. Le sondage 11 est equipe* a sa partie supe- 

25 rieure d'un tubage 15 maintenu en place par du ciment. A I'interieur du tubage 
13 est disposee une colonne de production 14 qui se prolonge jusqu'en surface 
et au travers de laquelle s'ecoulent les fluides provenant de formations pro- 
ductrices non tubees. L'appareil 10 viss€ sur une tete de cSble 16 comprend 
une sonde 17 dont l f extremite* inferieure est fixee k une cartouche electronique 

30 18 qui recoit de I'energie 3lectrique par. le conducteur du ctble 12, alimente 
les capteurs de la sonde 17 et transforme les signaux re cus de cette sonde de 
f agon a pouvoir les transmettre par le conducteur du cSble 12 a un appareillage 
de traitement et d'enregistrement 15 place* en surface. L'un de ces signaux est 
representatif du diametre du sondage. Bien que seul le diaxnetreur 10 soit re- 

35 pre*sente raontS a l f extremite du cSble, d r autres appareils de insure peuvent 
etre fixes aux extremities de ce diam£treui > J comme par exemple un appareil de 
roesure de pression differentielle du type decrit dans le brevet des Etats-Unis 
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d'Amerique n° 3*455.157 ou un debitmetre a he*lice du type de*crit dans le brevet 
des Etats-Uhis d'Amerique n° 3.630.078. 

En reference a la figure 2, la sonde 17 representee plus en detail 
comprend un corps 20 forme par un Element superieur 21, un Element intermedial re 
22 et un element inferieur 2? visses bout a bout. L f element superieur 21 du 
corps comporte un logeroent 24 ouvert vers le haut et se terminant a sa partie 
superieure par un filetage 25 dans lequel vient se visser soit la t§te du cSble 
12, soit l f extremite infeVieure d 'un autre appareil. Le logement 24 se termine 
vers le bas par une cloison 26 perc£e d'un alesage 27 dans lequel est place 
un connecteur 28 fixe* au corps par 1 1 interme'diaire d'isolants 30 et 31. Le 
connecteur 28 se termine vers le .haut par une partie male reliee £lectriqueraent 
au conducteur du cfible 12 et vers le bas par une partie femelle. La partie 
inferieure femelle du connecteur 28 de'bouche dans une chambre cylindrique 32 
dans laquelle est monte* coulissant un manchon 33* 

L' element superieur 21 du corps comporte trois fentes longltudinales 
telles que 34 regulierement re*parties sur sa circonf e*rence . Dans chaque fente 
34 est plac^e une piece d 1 extremity 35 fixee a la partie super! eure d'une 
lame-ressort 51 et articulee sur le corps au rooyen d'un pivot 36. La piece 
d f extremity 35 comprend, dirige* vers l'interieur du corps, un bee 37 au bout 
duquel est placee une goupille 38 qui depasse legerement de part et d 1 autre 
du bee. Les extremit£s de la goupille 38 s'engagent dans des fentes rad tales 
39 du manchon 33 (figure 3) de facon qu'une rotation des pieces d'extremite" 35 
des lames-ressort autour des pivots 36 entralne le manchon 33 suivant un mouve- 
ment longitudinal. Dans la chambre 32, un res sort helicoidal 40 monte en com- 
pression entre le corps et le manchon 33 repousse ce dernier vers le bas de 
facon a le maintenlr constamment en appui sur un m@me c8te* des goupllles 38. 

Une tige conductrice 41 dont 1* extremity superieure penetre dans la 
partie femelle du connecteur 28 traverse le manchon 33 de fag on a assurer une 
liaison electrique de part et d 1 autre du manchon. L'extremite' inferieure de la 
tige 41 fixee dans un support isolant 42 immobilise* dans le corps est connected 
a un fil electrique 47 qui se prolonge vers le bas de l f appareil. Un autre fil 
48 est connecte" a une borne d'une resistance variable 43 dont 1 1 autre borne 
est reliee a la masse. Le bottler de la resistance variable 43 est fixe" au 
corps et son curseur 44 est entrain^ par le manchon 33. La resistance variable 
43 alimented par exemple en c our ant constant par le fil 48 donne une tension 
representative de la position du manchon 33, laquelle est transnd.se. a I'appa- 
reillage de surface 15 et enregistreV en fonctiori de la profondeur. Le manchon 
33 porte a ses extr£mit£s des Joints 45 et 46 qui isolent la chambre 32 des 
fluides du puits. La chambre 32 est limitee vers le bas par la partie superieure 
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de l f element intermedial re 22 du corps, laquelle est equipee d'un joint d'etan- 
cheite 50. Un passage 73 qui traverse longitudinaleraent I 1 element intermeoiaire 

22 du corps recoit les fils 47 et 48 connectes a la tige conductrice 41 et a 
la resistance variable 43. 

5 Sur chaque piece d'extremite 35 est fixee une lame- res sort carabree 

51 dont la largeur d^crott depuis son milieu jusqu'a ses extr^mites. Cette 
forme en losange est choisie de facon que chaque larae-ressort se deforme 
suivant des arcs de cercle de rayon decroissant au fur et a roesure que la lame 
s'ecarte du corps 20. Ce mode de realisation est classique pour obtenir des 

10 ressorts a deformations circulaires. Sensibleraent au milieu de la lame-ressort 
51 est fixe tin etrier 52 tourne vers l'interieur sur lequel est articuie un 
bras rigide 53. L f autre extremity du bras 53 est articulee sur un coulisseau 
54 monte mobile sur l f element intermexiiaire 22 du corps. Le coulisseau 54 
dont la course est limitee vers le bas par une butee annulaire 55 realis^e 

15 sur le corps est repousse par un ressort 56 monte^ en compression entre ce 
coulisseau 54 et l f extremite inferieure de 1' element 21 du corps. 

La partie inferieure de I 1 element intermediaire 22 du corps, de 
diametre plus eieve, se visse a 1 1 element 23 sur lequel est monte coulissant 
un collier de jonction 60. Trois fentes allongees 61 decoupees dans le collier 

20 60 recoivent des pieces d'extremite 62 sur lesquelles sont fixees les parties 
inferieures des lames-ressort 51. Les pieces d'extremite 62 sont articuiees 
sur le collier 60 gr&ee a des pivots 63. La course du collier 60 est limitee 
vers le haut par une bague taraudee 65 vissee sur un filetage 64 de l'eiement 

23 du corps et bloquee par un contre-ecrou 66. La bague 65 const itue une butee 
25 reglable permettant de regler l'ecartement maximal des lames-ressort 51. A 

l'interieur de l f element intermediaire 22 du corps est realisee une chambre 
70 rendue etanche par un Joint 75 et dans laquelle est placee une bobine de 
detection 71 de part et d f autre de laquelle sont disposes en opposition des 
aimants 67 et 68. Ea bobine 71 est connectee a un fil eiectrique 72 qui se 

30 prolonge vers le bas. Le fil 72 de raeme que les fils 47 et 48 provenant de la 
tige conductrice 41 et de la resistance variable 43 sont places dans un passa- 
ge 76 qui debouche vers le haut dans la chambre 70 et traverse longitudinale- 
ment 1* element inferieur 23 du corps. Des aimants 74 fixes a l'interieur des 
lames-ressort 51 oreent des champs magnet iques relativement important s au 

55 voisinage de la parol du puits. Ces champs magnetiques sont perturbes lorsque 
l'appareil passe en face d'une anomalie raagnetique de la parol comme par 
exemple un joint de tubage, et induisent un signal eiectrique dans la bobine 71. 
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Un detecteur de joints de tubage simllaire est decrit plus en detail dans le 
brevet des Etats-Unis d f Antique n° 5.267.565. L'etaneheite de la chambre 70 
est assured par un Joint torique 75- 

Le passage 76 de*bouche vers le bas dans une chambre 77 realised a 

5 l f extremity inferieure 78 de l 1 element 25 du corps. Cette extend te 78 est 
equipee d'un Joint 80 et d'une bague tournante filetee 81 pour §tre fix^e a 
la partie sup^rieure de la cartouche eiectronique 18. L'extremite 78 comporte 
un logement 82 ouvert vers le bas et se'pare' de la chambre 77 par une cloison 
85 au travers de laquelle sont fixes des connecteurs 84 Isolds. Les connecteurs 

10 84 adapte*s a etre enfich^s sur des connecteurs complementaires de la cartouche 
eiectronique 18 sont respectivement relies aux fils eiectriques 47, 48 et 72. 

En fonotionneraent, toute diminution du diametre du puits rapproche 
du corps les lames-ressort 51 en repoussant vers le bas le collier 60 et en 
de*plagant vers le haut le coulisseau 54 qui coraprime le ressort 56. Le ressort 

15 56 applique aux lames 51 par 1* intermedial re des bras 55 une force radiale 
qui croft lorsque le diametre du puits augraente tandis que la force due aux 
lames-ressort 51 de*croit lorsque le diametre du puits augmente . En choisissant 
judicieusement le ressort 56 et les lames 51# la somrae des deux forces pr^c^- 
dentes peut etre rendue sensiblement constante et suffisamment importante pour 

20 maintenlr l'appareil dans l'axe du sondage me me dans le cos de puits inclines. 
Cette technique est d^crite plus en detail dans le brevet des Etats-Unis 
d^merique n° 5.097.455. 

i/angle que font les pieces d f extremite* superieures 55 avec l t axe 
du corps est f emotion du diametre. Cet angle est transform^ en un mouvement 

25 longitudinal du manchon 55 et la resistance variable 45 fournit un signal 
eiectrique repr^sentatif de ce mouvement longitudinal. On obtient ainsi en 
surface un signal fonction du diametre du puits. Si I'appareil est deplace 
dans un tubage, on peut obtenir en surface un autre signal, provenant de la 
bobine 71* qui permet de ddtecter les Joints du tubage. 

50 Si I'appareil rencontre une restriction au cours d'un mouvement 

ascendant, cette restriction applique sur les lames-ressort une force verticale 
representee en PI. Si la partie de la lame -ressort 51 comprise entre le pivot 
56 et l'etrier 52 est suffisamment raide, cette force PI se traduit par une 
force ascendante appliquee au coulisseau 54, laquelle a tou jours tendance a 

55 comprimer le ressort 56 et a refermer les lames 51 • Si la lame 51 se deforme 
en s'aplatissant, l'etrier 52 se rapproche de l'axe, ce qui est favorable a la 
ferraeture des lames. Par contre, il faut eViter que la lame subisse une defor- 
mation en S qui aurait pour effet d f ecarter l'etrier 52 de I'axe du corps. 
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It * experience a montre* que l'on peut trouver des lames-ressort 51 suffisamment 
epaisses pour eviter de telles deformations en S et qui, corabinees k un ressort 
56, exercent une force radiale correcte. En pratique, on augmente la raideur 
des parties super! eures des lames au raoyen des pieces d* extremity 35. 

5 Si 1 1 on rencontre une restriction au cours d T un roouveroent descendant 

de l'appareil, la restriction applique sur les lames une force ascendante F2 
qui pourrait avoir pour effet d f ecarter les lames du fait que leur extremite 
superieure est fixe par rapport au corps. En fait, les bras 53 divisent les 
lames-ressort 51 en deux segments de longueur raoltie" qui ont une raideur beau- 

10 coup plus importante et se dgforment par consequent, beaucoup rooins lorsqu'ils.. 
sont soumis a des efforts diriges de 1'etrier 52 vers le pivot 36 ou du pivot 
63 vers l'«Strier 52. On peut done considerer en premiere approximation que le 
systeme est sensiblement equivalent a un ensemble de barres rigides tel que 
represent^ sur la figure 4. On peut reraplacer la lame -res sort 51 par deux 

15 barres 90 et 91 articulees en un point B, le bras 53 etant remplace* par une 
barre 92 articulee aussi au point B. L' autre extremite D de la barre 92 est 
representee mobile sur une glissiere 93 parallele a l f axe de l'appareil, tandls 
que 1* extremite inferieure C de la barre 91 est representee mobile stir une 
autre glissiere 94. 

20 Conside'rons maintenant ce qui se passe lorsqu f on applique une force 

F2 en un point de la barre 91. Du fait que le point A est fixe, le deplacement 
infinitesimal du point B est perpendiculaire a AB et peut etre assimile a une 
rotation dont le centre est sur la droite AB. De plus, le deplacement infini- 
tesimal du point C, parallele a l'axe de l'appareil, peut Stre assimile" k une 

25 rotation dont le centre est sur la normale a l'axe de l'appareil au point C. 

1b centre instantane de rotation de la barre BC est done situ<£ a 1 * intersection 
E de la droite AB et de la normale en C k I 1 axe de l'appareil. Au cours d'un 
deplacement Infinitesimal de la barre 91, le point G qui est la projection du 
point E sur la droite BC est tin point fixe. Par consequent, si la force P2 est 

50 appliquee entre G et B, le point B aura tendance a se rapprocner de l'axe de 
l'appareil. Au cours d'un roouvement descendant, le centreur se ferraera done 
pour la majeure partie des restrictions rencontrees. II est, en effet, extreme- 
ment rare de rencontrer des restrictions de d lame t re suff isarament faible pour 
appliquer une force ascendante entre le point G et le point C. En pratique, 

55 la partie inferieure de la lame 51 se deforme sous I'action de la force P2. 

Pour un meilleur passage des restrictions, on peut augmenter ,1a raideur de cette 
partie Inferieure, par exemple au moyen de la piece d' extremity 62. 
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GrSce k la combinaison prec^demment de*crite de bras rlgides et de 
lames-ressort, on obtient done un centreur exercant une force radiale suffisan- 
te pour pouvoir §tre utilise* dans des puits inclines. Cette force radiale est 
sensiblement cons tan te pour une large gamme de diametres. De plus, le centreur 

5 peut^ passer des restrictions soit en raontant, salt en descendant tout en compor- 
tant un point fixe qui perroet d'utiliser ce centreur pour commander tres sim- 
plement un autre organ e en fonction du diametre. 

Un autre exemple d'utilisation d'un appareil de ce type pour la com- 
mande d'une h&Lice a pales repliables est repr£sent£ sur la figure 5» 

10 v En r£f£rence k la figure 5* un ddbitm&tre 100 repr£sent£ sch£matique- 

ment comporte un corps allong^ 101 se tenninant vers le bas par un axe vertical 

102 sur lequel est mont^e tournante une h&Lice k pales repliables 103. L'h^lice 

103 comprend des pales 110, un manchon interne 104 montd tournant sur l'axe 
102 au moyen de rouleroents a billes 105 et 106, et un manchon externe 107 mante* 

15 coulissant sur le manchon interne 104* Chaeune des pales 110 est articul^e sur 
un pivot horizontal du manchon 107 et un pivot horizontal 112 du manchon 104 de 
facon k se replier dans le prolongement du corps lorsque le manchon externe 
107 se d^place vers le haut par rapport au raanohon interne 104. Un res sort 
h^llcoldal 113 mont£ en compression entre les deux manchons repousse vers le 

20 bas le manchon externe 107 pour amener les pales de l f helice dans une position 
sensiblement perpendiculaire k l'axe du corps 101. 

Le d^bltmfetre 100 est e'qulp^ d'un dispositif similaire au centreur 
decrit pr^c&Lemment pour refermer les pales lorsque l 1 appareil rencontre une 
restriction. Des lames-ressort 115, par exemple au nomhre de six, sont articu- 

25 l^es k leurs extr£mit£s sup^rieures sur des pivots 116 du corps et a leurs 

extremit^s infgrieures sur des pivots 117 fixes a un nez d f extremity 118. Sur 
une partie intermedial re de chaque lame est f±x6 un £trier 120 auquel est arti- 
cul6 un bras rigide incline 121 dont 1' autre extremity est articul^e sur un 
pivot 122 fix£ k un coulisseau 123. Le coulisseau 123 est mont£ mobile longitu- 

30 dinalement sur le corps 101 et sa course est limit^e vers le bas par une but£e 
124 du corps. 

Un ressort 1?5 mont£ en compression entre le corps et le coulisseau 
123 repousse ce dernier vers le bas et coop&re avec les lames-ressort 115 pour 
^carter les lames de l'axe du corps. Dans ce mode de realisation, les lames 
35 115 et les ressorts 125 sont choisis de facon a obtenir une force radiale crois- 
sante lorsque I'^cartement des lames augmente. L' appareil peut ainsi desoendre 
f acilement dans la colonne de production tout en ayant une force lat^rale impor- 
tante dans le tubage. Le coulisseau 123 comporte k sa partie inf £rieure une 
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saillie annulaire interne 126 qui vient se placer en dessous d'une collerette 
127 real! see sur la peripheric du manchon externe 107. Si les laraes-ressort 
115 se rapprochent de l'axe du corps sous I'effet d'une diminution de diametre, 
les bras 121 repoussent vers le haut le coulisseau 123 et la saillie interne 

5 126 vient en appui sur la collerette 127 entrainant vers le haut le manchon 
externe 107 qui fait tourner les pales 110 autour des pivots 112 et amene ces 
pales dans le prolongement du corps. 

Une bobine de detection 150 placee k l'interieur du corps coopere 
avec les aimants 151 fixes a l'extremite superieure du manchon interne 104 

10 pour donner un signal representatif de la vitesse de rotation de 1* he*lice. 
La bobine 150 est reliee a la surface par un conducteur (rion represent^) qui 
traverse le corps et qui est connects au conducteur du cSble. On remarquera 
que les parties d'extremite des lames-ressort 115 sont repliees de facon a 
avoir une section en forme de U, ces parties repliees etant man tees direete- 

15 ment sur les pivots respectifs 116 et 117. Cette realisation augmente la rai- 
deur des parties d'extreraite des lames-ressort pour les mSmes raisons que 
celles mentionnees prececlemment. 

En fonctionnemeht, les lames-ressort 115 ferment les pales de l'hellce 
si I'appareil rencontre une restriction et notamment lors de son passage dans 

20 la colonne de production, les lames 115 agissent alors sur le manchon externe 
107 par 1 T intermedial re des bras 121 et du coulisseau 125 corane on l'a vu pre- 
ceViemraent. En cours de me sure, c'est-a-dire lorsque l'appareil est en dessous 
de la colonne de production, les lames-ressort sont a leur ecartement maximal 
et le coulisseau 123 est en appui sur la butee 124, Les lames servent alors 

25 & maintenir l'hellce ecartee de la parol du sondage et la protegent des chocs 
contre cette parol. On remarquera la grande simplicity de la transmission entre 
le mouvement des lames-ressort et celui du manchon externe, cette simplicite 
provenant du fait que I'extremite' superieure des lames est articulee sur un 
point fixe du corps et que, par consequent, les mouvements des diff^rentes 

30 pieces sont tous relatifs au corps. Les qualite*s du systeme concernant le 

passage des restrictions vers le haut ou vers le bas sont evidemment les memes 
que pour le diametreur decrit en reference a la figure 2. 

Les modes de realisation qui viennent d'etre decrits peuvent Evidem- 
ment faire I'objet de nombreuses variantes tout en restant dans le cadre de 

35 1' invention. Dans le cas d ! un diametreur, par exeraple, on pourrait entrafner 
le d4tecteur de diametre au moyen du collier coulissant sur lequel sont arti- 
cules les bras rigides. 
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HEVBTOICATIONS 

1. Appareil pour sondage du genre comprenant un corps allonge* et des lames - 
ressort cambrees regulierement r^parties autour du corps, chacune desdltes 
lames-ressort ayant une premiere extremite articulee sur un organe de 

5« jonction monte mobile le long de I'axe du corps, une deuxieroe extremite* 

longitudinalement espacee de la premiere et une partie intermedial re 
adapter a s'ecarter dudit axe, caracterise en ce que lesdites deuxiemes 
extremites des lames-ressort sont articuldes sur le corps et en ce que 
des bras rigides incline's sur ledit axe sont articulds sur un coulisseau 

10 mobile longitudinalement sur le corps, chacun desdits bras ayant une 

extremite* articulee sur la partie intermedial re de chacune des lames- 
res sort. 

2. Appareil pour sondage selon la revendication 1, caracterise* en ee que 
les extremites superieures des lames-ressort sont articulees sur ledit 

15 corps, les extremites desdits bras articul^es sur les lames-ressort 

etant dirig£es vers le bas. 

5 # Appareil pour sondage selon l'une des revendi cat ions 1 ou 2, caracterise* 
en ce qu'il comprend des moyens de pouss^e disposes entre le corps et 
ledit coulisseau pour solliciter ledit coulisseau dans une direction 
20 tendant a ^carter dudit axe les parties intermedial res desdites lames- 

ressort. 

4. Appareil pour sondage selon l'une des revendications H Ji caracterise 
en ce que lesdites lames-ressort comprennent des moyens pour augmenter la 
raideur de leurs extremites. 

25 5. Appareil selon l'une des revendications 3 et 4, caracterise' en ce que 
ledit corps comporte une butee pour liraiter la course dudit coulisseau 
dans ladite direction. 

6. Appareil selon l'une des revendications 1 a 5, caracterise* en ce que 
ladite deuxieme extremite* d'au moins une des lames-ressort se prolonge 
50 vers 1 ' interieur du corps par une partie qui s' engage sur un organe monte* 

mobile longitudinalement dans le corps et en ce qu'il comprenides moyens 
pour d^teoter la position longitudinale dudit organe par rapport au corps. 
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7. Appareil selon la revendication 6, earacte>ise en ce que lesdits moyens 
pour detecter la position longitudinale dudit organe sont constitues 
par une resistance variable fixes audit corps et coraportant un curseur 
solidaire dudit organe. 



des aimants sont fixes sur les parties intermediaires desdites lames- 
ressort et en ce qu'une bobine de detection est montee a l'interieur 
dudit corps pour elaborer un signal electrique lorsque les parties 
intermedial res desdites lames-ressort passent en face.d'une anomalie 
magnetique du sondage. 

9. Appareil selon I'une des revendications 1 a 5, caraeterise* en ce que 

ledit coulisseau est adapte a s 1 engager sur un organe monte mobile longi- 
tudinalement par rapport au corps entre une premiere et une deuxieme 
position afin d f amener ledit organe de la premiere vers la deuxieme 
position lorsque le diametre du sondage devient inferieur a une valeur 
pr ed^terminee . 

10. Appareil selon ia revendication 9, comprenant une helice a. pales replia- 
bles montee tournante autour de I'axe dudit corps, caraeterise' en ce que 
ledit organe est adapte" a amener lesdites pales d'une position sensible- 
ment perpendiculaire audit axe a une position sensiblement parallele 
audit axe lorsque ledit organe se deplace de ladite premiere k ladite 
deuxieme position. 

11. Appareil selon la revendication 10, caraeterise en ce que lesdites 
lames-ressort sont disposees de facon a entourer ladite helice et consti 
tuer une cage de protection autour de ladite helice„ 



8. 



Appareil selon l' 



une des revendications 6 et 7, caraeterise* en ce que 
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